
















Op de volgende bladzijde staat een 
uitgebreidere uitwerking, voor een beter 
begrip van de stappen in deze opgave.



De katrollenset geeft een krachtversterking van 5 

De totale overbrengingsverhouding, inclusief de lier, is 

𝑖𝑖 =
5
𝑟𝑟𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙

= 200m−1 

De motorkarakteristiek wordt gegeven door de formule:  

𝑇𝑇𝑚𝑚(𝜔𝜔𝑚𝑚) = 𝑇𝑇𝑚𝑚,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 −
𝑇𝑇𝑚𝑚,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

𝜔𝜔𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚
  𝜔𝜔𝑚𝑚 = 0,07Nm −

0,07Nm

4500 ∙ 2𝜋𝜋 rad
60s

 𝜔𝜔𝑚𝑚 

Hierin staat het onderschrijft 𝑚𝑚 voor motor, dus het koppel en de hoeksnelheid op de motor-as, en 
𝑚𝑚𝑎𝑎𝑥𝑥 zijn de maximale waardes, genomen uit de motorspecificaties. 𝑇𝑇𝑚𝑚,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 en 𝜔𝜔𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 zijn dus 
constanten. 

De lastkarakteristiek is gegeven door de formule (constant t.o.v. de snelheid) 

𝐹𝐹𝑙𝑙(𝑣𝑣) = 6 ∙ 𝑚𝑚𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 ∙ 𝑔𝑔 = 11,8N 

En de bijbehorende grafieken: 

Omdat deze grafieken een ongelijke assenstelsel hebben, moeten we, om het werkpunt te vinden 
de ene transformeren naar het assenstelsel van de andere. De keuze is vrij. Hier wordt de 
motorkarakteristiek getransformeerd naar de last. We maken gebruik van de volgende relaties: 

𝐹𝐹𝑚𝑚,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚
′ = 𝑇𝑇𝑚𝑚,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑖𝑖      en      𝑣𝑣𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = 𝜔𝜔𝑚𝑚,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

𝑖𝑖
= 2,36 m/s 

Dit geeft ons de motorkarakteristiek getransformeerd naar de last: 

 𝐹𝐹𝑚𝑚′ (𝑣𝑣) = 𝐹𝐹′𝑚𝑚,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 −
𝐹𝐹′𝑚𝑚,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚
𝑣𝑣𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

 𝑣𝑣 = 𝑇𝑇𝑚𝑚,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑖𝑖 −
𝑇𝑇𝑚𝑚,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑖𝑖
𝜔𝜔𝑚𝑚,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

𝑖𝑖
 𝑣𝑣 = 𝑇𝑇𝑚𝑚,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑖𝑖 −

𝑇𝑇𝑚𝑚,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚
𝜔𝜔𝑚𝑚,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

 𝑣𝑣 ∙ 𝑖𝑖2  

De bijbehorende grafiek wordt: 

 



Het snijpunt van de getransformeerde motorkarakteristiek en de lastkarakteristiek kan uit de 
grafiek afgelezen worden en/of algebraïsch opgelost worden: 

𝐹𝐹𝑚𝑚′ (𝑣𝑣) = 𝐹𝐹𝑙𝑙(𝑣𝑣) 

Ingevuld: 

𝑇𝑇𝑚𝑚,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑖𝑖 −
𝑇𝑇𝑚𝑚,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

𝜔𝜔𝑚𝑚,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚
 𝑣𝑣 ∙ 𝑖𝑖2 = 6 ∙ 𝑚𝑚𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 ∙ 𝑔𝑔 

Dit is het geval wanneer  

𝑣𝑣 =
𝜔𝜔𝑚𝑚,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

𝑇𝑇𝑚𝑚,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑖𝑖2
�𝑇𝑇𝑚𝑚,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑖𝑖 − 6 ∙ 𝑚𝑚𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 ∙ 𝑔𝑔� = 0,38m/s 

 














